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PREFAZIONE

Nel realizzare i programmi di questo libro si & cercato di sfruttare al massimo le
nuove interessanti prestazioni dello Spectrum ed in particolare le nuove istruzioni
BASIC, il Suono, il Colore e soprattutto la Grafica ad alta risoluzione.

Anche la scelta dei programmi & molto varia, essendoci infatti programmi di Gra-
fica (30), Utility (8), Musica (5), Animazione (6), Giochi (7), Effetti Sonori (12), E-
lettronica e Circuiti Logici (4) ed altro (5).

Fiore all'occhiello di questo libro & senz’altro la ‘BUSINESS GRAFICA' (9 pro-
grammi) realizzata, con una certa efficacia visiva e pratica superando alcune limita-
zioni di colore e di risoluzione che relegavano tali programmi solo a computer molto
piu costosi.

In tutti i programmi si & sfruttata anche la maggiore velocita dello Spectrum ri-
spetto ai precedenti computer Sinclair ed in particolare nelle Animazioni che sono
ora molto pil veloci e realistiche. Altra caratteristica molto utilizzata é la possibilita
sullo Spectrum di definire dei Caratteri Speciali, inseriti ovunque possibile per ren-
dere i programmi molto curati anche esteticamente o per rendere pu realistiche al-
cune situazioni di programma, come nei giochi dove si creano, per esempio, un
sommergibile (nella Caccia al sommergibile), o degli omini (nel Tiro alla Fune o nel
Campo Minato), ecc... Spero quindi che troverete molte cose utili da utilizzare sul
vostro meraviglioso Spectrum.

Prima di terminare permettetemi di ringraziare, per I'apporto di collaborazione da
loro ricevuto, i Sigg.ri Arenai e Harms della Easy Byte di Roma e la Sinclair Re-
search (per il tramite dell'importatore, la GBC Italiana) per i due Spectrum utilizzati
nello scrivere il libro, ed i Sigg.ri Dentale e Ferrari della TELAV di Roma per il Moni-
tor a Colori (un Barco CM33) utilizzato per ottenere delle immagini ad alta qualita di
cui le foto che ho realizzato spero diano buona testimonianza.

Gaetano Marano
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NOTE IMPORTANTI SUI PROGRAMMI

Dopo aver inserito i programmi, e PRIMA di premere RUN, e sempre bene regi-
strare su cassetta il programma e controllare la avvenuta registrazione con ‘VERI-
FY’, ma cio e particolarmente IMPORTANTE in tutti i programmi che contengono
delle routines in linguaggio macchina ed in genere delle POKE. Queste perché se si
aggiunge o si toglie per errore una istruzione della routine o se si sbaglia l'indirizzo
della POKE, pud capitare che il computer si blocchi o addirittura che il programma si
cancelli.

Registrando il programma si pu6 evitare quindi di doverlo riscrivere e sara piu fa-
cile trovare l'istruzione che si é inserita in modo errato.

Tutti i programmi sono perfettamente funzionanti in quanto sono stati stampati di-
rettamente dal computer, dopo aver girato con successo, e riprodotti esattamente in
questo libro per cui occorre soltanto inserirli con esattezza per vederli funzionare. A
tale proposito &€ bene tenere presente di inserire con particolare cura gli spazi sia
come numero che come posizione esattamente come nei programmi, poiché in mol-
ti casi sono determinanti per un funzionamento corretto. Per contare gli spazi brevi
basta riferirsi alle linee superiori o inferiori, mentre per gli spazi piu lunghi, questi so-
no stati indicati in alcuni programmi, con dei REM subito dopo la fine.

In alcuni programmi, che usano routines in linguaggio macchina per leggere la ta-
stiera, & indicato di non inserire nel programma I'istruzione BORDER altrimenti il
programma si blocca. Se comunque si desidera un dato colore per il bordo lo si pud
inserire con un comando diretto prima di scrivere il programma.

Infine i programmi sono stati scritti in modo da funzionare senza modifiche sia su
Spectrum da 16K che da 48K.

Vi



GRAFICA

DISEGNATORE CARATTERI SPECIALI

Lo Spectrum ha la possibilita di definire 21 caratteri speciali memorizzabili trami-
te la funzione USR o tramite il comando POKE, e utilizzabili in un programma tramite
I'istruzione CHRS$ o inseribili direttamente da tastiera premendo i tastida A a U coniil
Computer in modo grafico.

Il programma di figura 1 & molto utile perché permette di disegnare e modificare
tali caratteri speciali in grandi dimensioni e quindi di memorizzarli sotto il carattere
alfabetico prescelto.

Il programma permette inoltre (premendo il tasto ‘1’ alla fine o anche durante il
disegno) di visualizzare i codici delle POKE da effettuare nel caso si vogliano cari-
care molti caratteri speciali nel modo utilizzato in molti programmi di questo libro;
vale a dire inserendo tutti i codici in istruzioni DATA e caricandoli con delle POKE di-
rettamente nella RAM a partire dall’'indirizzo 32600 (nello Spectrum 16K) o dall’indi-
rizzo 65367 (nel 48K).

Le funzioni degli otto tasti utilizzati dal programma sono le seguenti:

tasto Funzione

visualizza i codici POKEs

carica il carattere speciale in memoria
modo ‘disegno’

modo ‘modifiche e spostamenti’

a sinistra

in basso

in alto

a destra

O NGO & WN =

La figura 2 mostra alcuni dei caratteri speciali realizzabili con il programma appe-
na descritto, assieme ai relativi codici delle POKE. In particolare vi & un piccolo E.T.
(2a), un PAC-MAN (2b), un’auto da corsa (2c), un omino (2d) ed il simbolo di mi-
croFarad (2e).

NOTA: Premendo il tasto ‘1’ o il tasto ‘2’ il cursore quadrato lampeggiante viene in-
cluso nel disegno o nel calcolo dei codici POKE solo se si & in modo ‘dise-

gno'.
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- DISEGNATORE A COLORI

Con il programma di figura 3 si possono realizzare sullo schermo tramite i tasti
5,6,7,8 dei disegni ad otto colori formati con sedici caratteri grafici dello Spectrum
(vedere a pag. 186 del manuale).

All'inizio occorre inserire il colore scelto per il bordo ed il colore del fondo.

Il simbolo (che all’'inizio & lo spazio inverso) ed il colore (che all'inizio & bianco o
nero) possono essere continuamente scelti e modificati durante il disegno premen-
do (senza SHIFT) i tasti indicati nella Tabella 1.

Come gia detto per disegnare con il carattere prescelto occorre premere i tasti
5,6,7,8 INSIEME al tasto CAPS SHIFT.

Infine per spostarsi o per modificare il disegno basta premere il tasto ‘A’ che sele-
ziona lo spazio vuoto per poi cambiarlo di nuovo quando si vuol ritornare a disegna-
re.

La figura 4 mostra un esempio di disegno realizzato con il Disegnatore a colori,
tale disegno (come qualsiasi altro) pud essre registrato su cassetta premendo
BREAK e quindi eseguendo in modo diretto il comando ‘SAVE “nome” SCREEN$’
per continuare si pué premere subito dopo CONTINUE ed ENTER.

NOTA: Se si vuole disegnare meno velocemente si pud aggiungere la linea
233 PAUSE n
dove n pud essere compreso tra 1 e 50.

oI D ISECHATORE R ColLORT |

= I e o I ————
188 IMPUT “Inzerire colore bor.
t;ll:(@——_«") e preme e [SENER .
;11@ IF b:7 OR bB<@ THEM =0 TO 10
12 IWNPUT "Inserircre coloace fFond
o (@=-=71 e premere ERRES "
P
;13@ IF F:7 OR F <@ THEM GO TO 10
[y

140 IF p:*»3 THEMN LET

1S@ IF p <4 THERM LET

186@ LET m=i: EBORCER

IME 1 : LS

178 LET L=@: LET c=@

1@ LET k=CODE IMHEEY

12@ IF k4 THEM LET

20 IF bk *12 THEWM LET

=218 IF k28 THEMN LET

22 IF k@ AMND k29

Ex1l10Q@Q4+100@

Figura 3



s AT

+
= zZ Zz yd
Z O & Z
Y @ZIZIZHLZZD
Z DJUEFXFEDXLF
H  FOWDWIFIOW
W& W
Xl W WXuw
ux UZEZE K-
- ZWWzZow
- Ww--T - -L-W- o
EOTAFA AT

FXop1! + +F1 1+
ITOA vdud» Xy
o GHAUYUB U NN
oGOl =
Z ko v -~
HY F F F -
CZoL Wi W Ww
OHOHAH_HH 1]

Q--00-40NA0Gd0
Nu4adeNenNs U
0 -3t

~ Aot

Figura 3 (continua)

Figura 4



& ELACH

1 ELUE

2 REC

I MAGEMNTH
< FREEM

= DR =T 2

= ELLO
- LWHIT

H

& ®
— L]
C: -
E .
F ]
= L
H “*
I a
- "
F. i
L [
l -
I e |
1 t
F =

Tabella 1



PLOTTER

L’alta risoluzione grafica disponibile sullo Spectrum (256 x 176 pixels) permette
di realizzare tramite il programma ‘Plotter’ (Figura 5) dei disegni molto definiti, tali
da essere utilizzati in applicazioni di tipo scientifico e tecnico.

La Figura 6 mostra appunto un disegno tecnico realizzato con ‘Plotter’.

Plotter chiede all’inizio di inserire i colori prescelti per il bordo, il fondo e la penna
scrivente; dopodiché appare nell’angolo in basso a sinistra un puntino che puo esse-
re spostato nelle otto direzioni tramite i tasti 3,4,5,6,7,8,9,0.

| tasti 1 e 2 servono invece per selezionare i modi ‘disegno’ e ‘modifiche e sposta-
menti’.

I tasto ‘C’ permette infine di stampare con la ZX Printer il disegno fatto fino a quel
momento.

Fare attenzione che il punto, all'inizio, si vede appena, specialmente se si é sele-
zionato un colore ‘penna’ molto vicino al colore ‘fondo’ o al colore ‘bordo’.

La funzione dei tasti usati da ‘Plotter’ & la seguente:

Tasto Funzione
1 modo ‘disegno’
2 modo 'modifiche e spostament?’
3 in alto a sinistra
4 in basso a sinistra
5 a sinistra
6 in basso
7 in alto
8 adestra
9 in basso a destra
0 in alto a destra
C ‘COPY’
la REM - PLOTTER |
20 FEM —cccmmmr e cr e e e - -
108 IMFRUT "“Imserire cCcolore bord
qtta——?ﬂ e premere EAEEAR "
;11@ IF &7 COR B840 THEM G2 T 16
%
12 IMFUT “"Insercicre Ccolace §Fond
0 ID--?J e eremere (Sggmlsi "
1g9 IF p:7 OR p«Q THEM GO TO 12
&
14@  IMNFUT “"IRsSeri1ire COLorse PERN
a (@-=7) g pramsce [ ENEEEE B

i
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CURVE MATEMATICHE

Sempre sfruttando I'alta risoluzione grafica, ‘Curve Matematiche’ (Figura 7) dise-
gna sullo schermo le curve di alcune funzioni matematiche. La Figura 8 mostra una
delle quattro curve create dal programma; oltre a queste se ne possono comunque
aggiungere molte altre.

FRUSE z@@: IhE

FOR ==@ TO 2SS

LET Jd=RMNEC%x 1.5
FLOT = ,4

DRAL @, -d

[ Ee N -J R E DR D@ -YI0E e D -0 R EaDEgue

REM JR M M =
= o
1 EORDCER @ PFPRFPER Q. LS
1 InE. &
1 - FOR =
1 FLOT =
1 ME=T =
1 FOR =
1 FLOT
1 CRAL ©, el
1 MEWT
1 = LS
2

AOALEAAG. OOGCAOEAGEAOEA0G0HG0HAAAGEN

2 FME ST

b= FRUJSE Q@ IME T C2L3

= FOR == TO ZET

= FLOT =, (x-S +1) 48

=] ME=T

= FOR == ToO 255

S LET wWd=Lt (¥ S+1) x40

= FLOT 0,

S CRAV Q,~-4J

B ME®T =

i FRUZSE 200 Ik & LS

S FOR =@ TO 2SS

= FLOT = ,3Q+4+C03 (PICS1LISQ+1150+
o 41} ) 23O

= HE ST

b FOR =x=@Q TO ZSS

= LET 94=SQ@+C0S (PI-1S@%(13Q@+x
*1 1)) 50 ‘

4 FLOT = .49

4 DRAL &, -4

4 ME=T =x

Figura 7
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DISEGNO POLIGONI

Il disegnatore di poligoni (Figura 9) € una routine grafica che puo essere utilizzata
appunto per creare uno o piu poligoni a partire da quattro valori numerici, vale a di-
re, le coordinate X e Y del centro, il raggio R e il numero dei lati NL di ciascun poli-
gono (Figura 10).

Un esempio di poligono a nove lati & in Figura 11.

Sostituendo al programma di Figura 9 le linee da 99 a 999 con le nuove linee di Fi-
gura 12 si pud creare sul video un’immagine dimostrativa di sei poligoni concentrici
di vari colori e con un numero di lati da tre a otto (Figura 13).

L_QQ EQORDER 1: FAFER © IHKE 7 [
b=
1900 REM X, =cCoordimate Semtro
110 IMPUT "Imnzecire b "
120 INRPUT "Inserire K P
130 REH ! = 39310
149 IMFUT "“"Imzecire =} Y
158 REM ML = nudme o Lati
160 IMPUT "Imzserire kL B I
179 S0 S QA
1@ =TOF
33 REM
49008 REM » 1 L 3
41 LET W= T =y +
f@i@ FOR p=3@ TO 451 STEFP (IEQ.-nN
L1
4Q04Q LET =FI-1SQxp
45 LET hx=r 205 J+=
4A50 LET had=r s3SI J+4d
4Q7@ PLOT <=,
Q3P DRAL hx—-0ox ,hd-cCud
40290 LET cCcx=shx: LET wu=hy
4100 MNMEXT p: RETURM
Figura 9

11
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PLOTTAGGIO ELLISSI

Un’altra interessante routine grafica (utilizzata anche in altri programmi di questo
libro) é il ‘Plottaggio Ellissi’ (Figura 14).

Con essa si possono disegnare una o piu ellissi, verticali o orizzontali, a partire
dalle coordinate X e Y del centro e dai raggi maggiore ‘RMA’ e minore ‘RMI’ di cia-
scuna (Figura 15).

Due ellissi con i relativi dati sono in Figura 16.

HE DORDER 1 FARFER Q- o | S

B 11 MW o =Cfoocrdinate centro

INFEUT Imzecicre o R
Insevrire 1 T
H = 33219 magaxiore
Irizerice RMA tirma
T = ¢3331a Wminare
Imnserire RHMI Lrmai
2000

= 5T
: T3 r=ECW —EMN L St=rma
IF rmi1:=rma THEH LE = t=1rmi
FOR =@ T0O 389 STEF Q.4+IMT

A
LET rd=p+FI 130
FLOT rmasx (205 rdd += ,rmi 051

1+
ME=T o RETIIRM

Figura 14
.-'1 Y
o I,
!
]
] )
Figura 15
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DISEGNO QUADRATI

Ultima routine grafica di uso generale ¢ il ‘Disegno Quadrati’ (Figura 17) per dise-
gnare dei quadrati a partire dalle coordinate X e Y dello spigolo in basso a sinistra e
dalla lunghezza del lato L (Figura 18).

S9 EBORDER 1. FRRFPER O IHE 4. =
Ls
188 REM O oordimatse anao Lo
11@ IMFUUT I rire s o
1@ IMPUT "I Sl A f d
159 REM L = T
148 IMPUT I Tl S L L
152 S0 SUE &
12 STORF
[EE REM e - - - —
(e e

:u
] ] s

2010

2020 DRAL I .
SREZ0 DRAK L=-1.,0
24 DRALW @, -cL=11}
2RE DRA - L-10 ,8
ZQEQ RETURM

Figura 17

i

Figura 18
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SPIRALI

Il programma di Figura 19 disegna un numero prestabilito (ns) di spirali a partire
dal centro di coordinate x, y e con una determinata larghezza (I). Un esempio di otto
spirali € in Figura 20.

18 R
=29 R
om B
L:EI .
1@ R - D
110 LE 1 ET
128 REM N = niumeras s=pirali
138 LET ns= ‘ .
14@ REM L = lLargahezza z2piraie
18 LET L=1p
20Q LET =t=lL ~1T0Q
218 FOR =0 TO ZEesn=z STEFR 2
220 LET i=FI~1SZ59% )
23IQ PLOT = tx03 L ESIM 49
24 LET st=st+i
250 HMEXT &
Figura 19
=12 g=55 L=1@ s =5
) S " ".-__—\'..- ", s
' ‘I .",- ,_-|-_..‘ " 'q| ]
| | ( m ] '] [
p S g
l.‘ ‘lv‘ "“-,__,.-"'/ .f,l [
s, . ~"s__— ___,,-:'- v '
Figura 20
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CONO TRIDIMENSIONALE

| dati X,Y,RMA,RMI,H all'interno del programma di Figura 21 che disegna un co-
no tridimensionale (Figura 22), possono essere variati a piacere per disegnare coni
con basi e/o altezze diverse.

1@ REM
20 REM
LSQQ EORDER 1: PAPER ©@: IMK 4 C
100 REM =, =coordinate base
110 LET x=12&: LET 4=4@
122 REM RMAR = raggio maggiore
150 REM RMI = f399io3 WMinNore
1409 LET rma=5@: LET rmi=25
1S90 REM H = aLtezzs3
128@ LET hw=120
17@ GO SUE 1006
15@ STOP
1000 IF rmas=rmi THEMN LET =t=rma
101@ IF vwi:»=rma THEN LET st=rmi
Figura 21 (continua)

Figura 22
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1920 FOR p=@ TO IS STEP ©.2+4+IMT
(Z@ 21

1050 LET d=p*xFPI-1350Q

104@ LET a=srmas COS rdl +x

12S@ LET b=rmi*(35IM rd) +4

102@ FLOT a.,b

107@ IF p«<=53@ OR p»=15@ THEM GO

T 1990

1252 ME=T p: RETURM

1023@ ODRALW -13-%) ,h=1-b+d

1100 GO TO 1030

Figura 21

CILINDRO TRIDIMENSIONALE

Anche nel programma di Figura 23 che disegna un cilindro tridimensionale (Figu-
ra 24), modificando i dati X,Y,RMA,RMI,H, si possono disegnare dei cilindri di diver-
se grandezze. Una variante di questo programma €& usata in uno dei programmi di
Business Grafica per visualizzare dei dati.

18 REM [ 0RO
=20 REM TRIDIHMEMZIOMNHALE
9 REM
a9 EBOR
LS
1090 REM W,y =cCcoordinate base T
119 LET x=125%:. LET =125
128 REM FHMA = 39910 mMmaggioares
150 REMH FHMI = 232912 mifadre
149 LET rma=S@: LET rmi=42
15Q@ REM H = gLtszzs
12@ LET Rh=3S@
17 S0 SUE 1209
15@ STOR
1@ IF rma:=rmi THEM LET =t=rma
101@ IF rmirs=rma THEMR LET =t=rmi
1?%8 F?? PR TO ZEQ STEF @.44+IMT
- A2 T
l@Z@ LET rd
1040 LET a=
19S® LET b=
TeE FPLOT a
107 IF por= iQ3Q
1QS@ ME=T B
102@ CRAW @
i@ SO TO

Figura 23
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Figura 24

SFERA TERRESTRE

Il programma di Figura 25 disegna, in modo molto bello a vedersi, una sfera terre-
stre (Figura 26) intrecciando varie ellissi per ottenere le principali latitudini e longi-
tudini della terra.

18 REM L SFERH TERRESTRE

20 REM - e e e - - =
LFQQ ECORDER @: PRPER ©: IMEK S:. C

s :

1@ LET =x=12%: LET 4=I3

1190 LET rma=3S: LET rrmi=58%

120 G0 SUE 100

122 LET rmi=23: GO SUE 1200

124 LET rma=74: LET rmi=3S%

125 SO SUE 10

125 LET rma=43%3: GO SUE 10QQ

1Z@ LET =120

Figura 25 (continua)
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PROGRAMMI DI BUSINESS GRAFICA

| prossimi nove programmi introducono alla cosiddetta ‘Business Grafica’ vale a
dire la rappresentazione in forme grafiche diverse di dati economici, statistici o an-
che- scientifici, tecnici, matematici, ecc.

Nonostante lo Spectrum ponga alcune limitazioni di carattere grafico il risultato &
comunque visivamente molto efficace.

Tutti i programmi sono divisi in due parti fondamentali: la parte ‘Dati’ che contiene
appunto tutti i dati numerici ed alfanumerici relativi al problema trattato, con i valori
massimi consentiti e la parte ‘Programma’ che controlla la correttezza dei dati e li
trasforma nella figura grafica scelta. E importante tenere conto delle note indicate
per i vari programmi.

TUTTI | DATI, | NOMI, LE CIFRE, ECC.. USATI NEGLI ESEMPI SONO PARZIAL-
MENTE O COMPLETAMENTE INVENTATI E SERVONO A MOSTRARE IL FUNZIO-
NAMENTO DEI VARI PROGRAMMI.

Naturalmente € possibile utilizzare i grafici per visualizzare qualsiasi tipo di dati
reali, come anche € possibile cambiare i colori impiegati negli esempi.

DIAGRAMMA A TORTA

E certo il piu classico modo di rappresentare i dati nella Business Grafica. Il pro-
gramma € in Figura 27.

| dati vengono rappresentati in forma di fette (da 2 a 5) di una torta (Figura 28)
che costituisce il 100%.

Le percentuali delle varie fette sono contenute nelle variabili f(1)...f(5) il cui totale
deve essere sempre 100, la natura di tali percentuali & invece contenuta nelle varia-
bili stringa P$(1)...p$(5).

A causa delle limitazioni di cui si & detto nell’introduzione, in questo programma le
fette adiacenti devono essere minimo di 2-3%.

«

10 REM Business Grafica
2@ REM DIAGRAMMA A _TORTA
oy =11 e ———————

Figura 27 (continua)

22



c

-
D

Irik

FARFER Q.

EORDER ©@:

]

~
-

LR i [ &) -
) i - I L | (L1} -
o H - . [ +
Ll ol M [ = " o il
i W o W Z C - =
QP LC o+ + H It -1
+ 4D Tem + + m i
0 = m " - ey i =
8 m-- DR T [ I~ - X
SO0~ ey m - z i I
O -Em W u i i W - {
e e s z - I - -
h H }- +

W

i 5 SRR | e
- o TH @] Wi TSNy } 2 RPT s lyg
il =t e R U Y | BRI T F4 = T liv— (3 C o o s M I
1 . - —t H di-- —FF. 1N
- 2l (Rl Dol Ty B 3 Y
L] =10 i
T2 - bl R O e B |

.
- & - +
I Nede (9 3

>
miy g =gyl
= 1 e T L L L LT I ) P
: P s (L ey /g Y O 1y HOJ
1) #wNo N~ odifigliti—cd— =~
i @ Cii- =] e == == RS R RER T wilmat i liap Il HH e
E | L TR wewswgoponaa WO oCces rmr 2wl =ial B Me mMe
0 1l J-Z ol -+ e e - -
ot ol ST B ap 3P ap Y o Sy o Rpb N oY o o o S FIL =% TiF=FIF0<b-0k-
WHULNE HSywddwdyigHgunddee o o dSelgle AWl Wi fuw
4O0rrd oo Jidd a3 o JLHZ L ITH Ol STl el da .l
*C o m ]
FNEAO~CAQNINEEIOGREAOGRAaERAEE --NGNE1EGNAG AQRICAGRSOFSINLED
SUIEAQ - oCIG A NNWOMAONGOEIF WO Gm- i s lnirdl- DEOS AT F FRNLEGsDmn
1] Ardd L Ad A A A A O O A WD e LS Endeun o Gl oo
.| 1 ~ 1= [y

5

23

Figura 27 (continua)



omy oz L ot
TR o -
+ -+ i o o
m m w » %0\ et
" Xo \
% H N Do = Xe
= 2 o ) 0 P 2w
HoH 0 nd Na o
J X lal
- e AL
-1 o
alow
s LT : N ®
+ + - - ~
O I 1 W d
+ R - - 3
m by “ o
-l F- -8
Rl ) R B S [
Z& o~ J:- d )
Holi oo i#@z? a2 m
U oy - R -

3 o J T2 -0l
TF-HSIL- HA+H »OH
bWy ~awa U
O JGZW IH431G6 T

+ - :
GRrOAEAANDIH: GMAEH
=10 SmlilTELﬁiiaa
unfop sl -1~ -l @#- 0 Gilgl
n PlE

—

24



CILINDRI 3 D

Molto bella € in questo programma (Figura 29) la rappresentazione di quattro dati
in forma di cilindri tridimensionali di diversa altezza e colore (Figura 30).
L’'altezza dei cilindri & inserita nelle variabili h(1)...h(4).

10 REM BuUusiness Srafica
28 REM CILINDRI 3 D
SO REM s m e e e e - - -
=3 EOQORDER @ FAFER Q@ ItE 7 iz
IS
44 LET rmi=11: LET rma=z23
TT OFOR a=1& TO 13
S FOR b= TO =1
o9 PRIMT AT a.b, PAFPER 1; " v
HME=T b: HE*T 3
10Q@ REM
11 REM afg max 4 cCaratteri
120 LET ag="Froisezidoni wendite
Computers in Italia ipezzi =1
@Al
122 OIM R ()
1Z39. REM A ) R G B max 1o.
14@ LET RI11 =24 :
12@ LET RiZ2) =42
12 LET R (3 =54
17 LET hRid) =33
177 REM Uu3dF 1-4 ma 4 cCcacatteri
12 DIM os cd, o)
129@ LET vl =""12=="
Q@ LET ugrzi =19 '
1@ LET wug i =13z
220 LET ugidy =7 13E58
S0 REM g 1-4 max< & numeri
24 IHM ngid S
25 LET nmsil)y="24"
2EQ LET nmgi2r="g42"
27T LET ngiZi="m4"
=2Z@ LET ngig4) ="So"
299 LET ig="SET744S52"
SO@ REM .
Sl FPRINT AT @,Q; TIHE 7, TIHUERS
E 1..2%
2R FOR c=9 T =
220 FPRIMT AT 28, x£74+3 Ink. ST U
CC 410
a9 MEST
SEQ FOR =0 To 3
SRS IR RIc+11 <0 R R IC+10 2l@a T
HEM SO TO 200
SEQ LET m=d@4+cC x2S .
TTR LET Q94=1l38-1138-h 1o 4+2101 01 .
EZQ@ LET k=R ic+10

Figura 29 (continua)
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ISTOGRAMMI ORIZZONTALI

Per usare questo programma (Figura 31) occorre stabilire il valore massimo ‘r’
della scala (linea 230) e quindi inserire nelle variabili d(1)...d(8) dei valori reali
compresi tra 0 ed r.

Da cio si ottiene un grafico come quello di Figura 32.

18 RE

29 RE

20 RE

92 EBORCER @: FPRFER Q@ cL:S

108 IMNKE & PLOT @.,24

11@ CRAL 255,00

120 FOR a=732 TO 24 STEFR &

1@ FPLOT a,18: ORALK @,13S

14 HME=T a2

1S@ LET wu=FEEF ZISTE+2ES*FPEEK 2
ZETE

185 FOR a3=@ To &

160 FOR p=@ TO 7

1585 FOKE U+p +3 %38 ,28€-21 (7 -3
17@ MHNEXT p: MEXT a

1Z3@ FOR a=32 TO I@ STER S

132 PRIMT AT 29.,3; IMUERSE 1, CH
FE 15Q

134 MES=T 3

19@ IMNE 7

2R REM

2la REM 3% Max B4 Caratteci
220 LET adg="Reddito pro capite
1951 tHi Licmi Lirse Itali
Fnel .

=2Za LET r=20

=240 REM fEILOre maszsaimo SCcaLS
2SQ@ REM valori per -

260 REM 18 20 48 108 200 40
=270 OIM 4 0SS

23S0 REM waltori 4601 -~-d4 0SS tra
290 REM @ & il walare maw e
IQ@ LET 4dilrv=12.5

1@ LET 4d4(2y=2,7

S2Q LET 4(i31=6.21

IEZQ LET daidi =4 .5

Zd@ LET 4(S)=5.4

SZEQ LET 41 =3,

JEQ LET 4171 =18 .5

STQ LET 41 =1.2

SE@ LIM cog =

S REM C$i nax B Caratteri
Q8 L.ET % B B S = .

41@ LET c&% YTEiappone Y

420 LET % “Sermania_t

4Z0 LET ¢ % “Franmnaci 3, ..."

Figura 31 (continua)
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4d4@ LET (S =s"TITnahi it . _

4S50 LET cgiSyr="It3aL1a

4580 LET cCcg(?r="Canada______

470 LET cgisy="Grecia_

493 REM ’

S0 REM

10 IF LEM 3g:&d THEM LET s¢$=ag%
(1 TO &4

SZ@ FPRINT AT @,8; IMUVERSE 1;3%
SZ@ EBRIGHT 1. INK Z:. FRIMNT AT 2
1L,3;"@Q@",AT 21,14, -4. 87T 21.13;, "~
2, AT 21,24, r a3, /AT 21,29, r

S4Q EBERIGHT ©: Irr T

SSQ FOR a=1 TQ =

EE2@ IF dia)d)«@ OR 4S040 00 THER S0
TO ZQaQ

ST MNEXT 3

SS9 FOR L=17 70O 5 ZT7ER —-=

S LET k=fi-=1)! -2

EQL FPRIMNT AT L ,Q. Ire a.Cc%sik?
18 FOR cCc=1Q@ TO S+ IMNT A I O A B
=

E2@ FRIMT AT L, o, Ims S ERIGHT
1;"'E"

Figura 31 (continua)
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Figura 32
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mes MHNEWT ¢
E3® LET m=(id o) « 0y 2@ ) =IMNT (d
[ S TR A b= 1, S T T B e
4@ IF mr=1 THEM FRINMNT AT L, C
TrE 5, BRIGHT 1, CHFRG (14 Z3+Mm)
Eda LET =$=ZTH% o Lk I LEmM 3
34 THEM LET @wFg=«$i1 T2 41
ESRQ IF Cr1lEsS THER FRIMNT AT L L1Q;
ERIGHT 1, FRFPER T, ITHik, Q. - %
SEQA IF C:1s THER PRIMT AT L, 18]
ERIGHT 1. FRFER Q. Ik 2 ws
TOQ MNE=T |
1908 ESTORF
Q0 FRIMNT RT .5, UALORI ERR
TI |

Figura 31

ISTOGRAMMI VERTICALI

La sistemazione verticale degli istogrammi permette di visualizzare con questo

programma (Figura 33) dodici dati diversi (nel modo indicato in Figura 34), dati i cui
valori vanno inseriti (dopo aver stabilito ‘r') nelle variabili d(1)....d(12).

L

mn

#H

1@ REM Eidsiness iScaficas

=20 REM
2@ REM e r e r -
29 EORCOCER @: PFPARFER Q: CULIS

10@ IME Z: PLIT 47,24

11@ ORAW @ ,127

129 FOR a=23% TO 1S3 I7TER =

12 FPLOT 4,3 DRAL 123,

14 REST =z

1€ LET Lw=FEEF 2ZXEZETS+2ES*x2FREEH 2
ET7TE

158 FOR a=@ TO &

1@ FOR p=@ TO 7

12S FOFRE L+p+3S.,Q

166 IF a3 «<p THEM PFPOKE U+p+3 x5 ,25%
170 MEXT p: HMENT 3

1@ FOR 3=19 TCO 4 IZTER -%

182 FPRIMWNT AT a.,4, IMNUERSE 1, CHFR
144

1S4 HNE=T 3

19 THE 7

200 REH

Figura 33 (continua)
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Figura 33 (continua)
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SOQ PRIMT AT 19, c IME S; c&i(k ,1
1

E@2 FRIMT 8T 28, - IME S cgik .2
)]

_E@d4 FPRIMT AT 21.c IME S, c&th,S
1

E1@ FOR L=15 TC 1S-INT {diki «0r
#1811 STEFR -1

£2@ FPRINT AT L.c; Int =; A

EZ22 MEXT L .

EZ@ LET nm=iid ikl »ir 1511 =INT id
(1 AN Q215021 &5

E4@ IF n:=1 THENMN FRIMT RT L.cC;
THNKE B.CHps {143+ (5=-n1)

E5@ MMEXT

100@ STOP

20980 FRINT AT S.S; AL DRI ERRE
TI M

Flgura 33

Figura 34
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ISTOGRAMMI VERTICALI A COLORI AFFIANCATI

Questo ¢ il primo di tre programmi che visualizzano e paragonano tra loro dati
provenienti da fonti diverse ma della stessa natura.

Anche in questo programma (Figura 35) va stabilito ‘r’ tra i valori indicati e quindi
vanno inseriti i dati degli istogrammi blu, verdi e azzurri rispettivamente nelle varia-
bili d(1)...(4), e(1)...(4), f(1)...(4). Tutti i dati inseriti in tali variabili devono avere
valori arrotondati a causa di alcune limitazioni grafiche. Nell’esempio di Figura 36 i
valori potranno essere per esempio: 80, 90, 110, 140, ecc...

Le stringhe j$, k$, w$ contengono gli argomenti a cui si riferiscono rispettivamen-
te gli istogrammi blu, verdi e azzurri.

10 REM
20 REM
S REM
4@ REM -—=
a2 EBEBORDER © FRFPER ©: CLZ
1@ INE 2: PLOT 47,15
11@ ORAW @,11%9
120 FOR a=1% ToO 135 STER S
13@ PLOT 4@,a3: DRAW 215,09
140 HMEXT a3
15@ FOR a=1% TO 13& STERFR 40
15@ FRLOT Z2.,a: DRALW &S,
178 HME-T a
18@ IMK T _
200 REMH ,
=210 REH 3% max 4 cCcaratteri
220 LET as="fFroduzionese mondi 3 lE
di petrolico 197313922 (in MilLio
mi 4di bBacilild" _
222 LET t&="L.S.H."
=24 LET wg="Ld.R.3.3."
g2z LET j%="0.F.E.Z."
=225 REM 4% ks wSs max & cCcaratt,
232 LET r=1s@
240 REM F=vw3Llare mMIsEsino =Ccala
=250 REM walaoyri per
S2E0 REM £ 1S 3@ S 1S9 Q0 £da
27T OIM 441
aTe IM e idn
274 DIFM fF (4
2S00 REH wal. 4 £ FLl)--~-04) tr3
=298 REMH Q & il wyloare ma. ‘o,
0@ LET 401r=120
19 LET 4i2y =140
S22 LET 4103 =122
S350 LET did41 =110
Sd4S LET £ 01) =20
SEQ LET s (2 =70
IES LET = (3 =30
SEQ LET £ di4) =20
ST OLET fFrlr =354

Figura 35 (continua)
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ISTOGRAMMI VERTICALI A COLORI SOVRAPPOSTI"

In questo programma (Figura 37) i dati vengono confrontati tra loro sovrapponen-
do in blocchi i vari valori. i

Come nel programma precedente i dati inseriti nelle variabili devono avere valori
arrotondati ed in piu la somma dei dati di un singolo istogramma non deve superare
Il valore di ‘r’ stabilito precedentemente nella linea 230. Per esempio con r=30 la
somma di d(3), e(3), f(3) non deve superare appunto il valore di 30.

Ai blocchi blu, rossi, gialli corrispondono rispettivamente i dati delle variabili
d(1)...(5), e(1)...(5), f(1)...(5) e gli argomenti contenuti nelle stringhe j$, k$, w$.

Con i dati esempio inseriti nel programma si ottiene I'immagine di Figura 38.

1 REM EiidiNEess iEraiica
=20 REMH ISTOGRAMMI UVERTICH
s REM R COLORT RAPPOS
40 REM
29 BEORDER @: FHPER @@ ZLS
1@ IME S PLOT 47,15
118 DRAL @,11=2
12@ FOR a=1% TO 133 STER O
13 PLOT 40,3 DRaL 207 .0
149 HME=T 32
1@ FOR 3=1% T 132 I7TERP 4Q
1E2@ FLOT Sz,4a:. DAl &S,9
179 MEST a
1S9 Ife 7
20 REM t. _Dati | _
=219 REM 2& max <S94 Ccarsgtiera
22 LET ags="Froduezicone mongdiale
It rim ML Lioni 41 BRI
[}
= JE=L LS AL
= bs="ELuropa"
= T - S P - = = R ]
= % k& owd mmw S ocmcatt,
= - LOrE maSzsima 2Coabla
= g Lovrd ger
= sdE S0 23 15¢ D90 290
= d4 181
= &P
= LR
= WAl . b= A R - e Tra
ey Q= i b ES LD e Wa om
= w0l =3
5 o =14
= d 03 =3
B B S B A
g rSy =1
gLl =g
G
& La) =

Figura 37 (continua)
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ISTOGRAMMI VERTICALI TRIDIMENSIONALI

Questo programma (Figura 39) é sostanzialmente simile a quelld di Figura 35-36
ma reso molto piu bello dall’effetto tridimensionale dei vari istogrammi.

Anche in questo programma i dati inseriti nelle variabili devono essere arrotondati
e non superare il valore massimo ‘r’.

Questa volta gli istogrammi sono verdi, azzurri e gialli e ad essi corrispondono ri-
spettivamente i dati delle variabili d(1)...(4), e (1)...(4), f(1)...(4) e gli argomenti
contenuti nelle stringhe j$, k$, w$.

L'immagine tridimensionale creata con i dati esempio & in figura 40.

18 REM
20 REM
30 REM
40 REM
29 EBEORDER @: PARAPER @ oL
10 IME 2: PLOT S392,24 ‘
110 DRAL @.,11%
_11l2 LET uJU=FEEK Z2I6T7S+2SE+FPEER =2
SETE
114 OATAH 2€S.,127.23,31.,1 . 7,%3.,1
128,192 .,.224 ,240 ,245 ,252 ,254 ,28S
118 DRTA 258%,28% 255,223,207 ,1%
=,19%,193,192,98 ,45 24,12, ,35, 4.
12,122,192 .,132,122,132, 132,122
116 FOR a=suwu TO u+33
115 READ 4: POFE 3 .d FMET =
120 FOR a=S T0O 7
lz22 FRIMNT AT 1ld4+3.3; IME ©Q, FAF
ER 2;CHRS 1d4%; " ‘
YL COHRY l1da4d
1234 MEST 3
126 FLOT 22,85 ORA 7,0
128 FOR a=31 TO ld4e STER &
13@ FLOT ZI2.3: DRAW 1322 .0
140 MMEST 3
1@ FOR a=23 TO 148 STEFR 4@
1@ FPLOT 24 ,3: CORA S,0
178 MEXT 3
1S5@ ImME 7
20 REH
2180 REH afs maxy I2 caratteri
=228 LLET -Es$=""'¢.l'd1t€ Frog-ammi =
OFTCORFE in H$
Z2zz2 LET J$s="FProrfes .’
224 LET kg="3Icient.
2 LET wg="EZiochi "
225 REM % kg wEH max & cCcaratt,
=20 LET r=1%
10 REM F=EVAaLlolE MAasSsind 2Cals

Figura 39 (continua)
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THEM LET

5

1. oS

15 4 IF LEM r$:5& THEM LET

: O S

15 & IF LEM wg§:3 THEMN LET

: =

=1@ IF LEM ag%:»32 THEM LET a
1 TO 32

EZ2@ FPRINWNT AT @.0; INUERSE 1;
24 IMK 7: FRIMT AT 19,2, @
ES@ FRIMT BT 4,3-LEM STRS
S35 PRINT AT 9.,.3-LEN 5TR$ I(r
21 - sSe2)

'5?5 P?IHT AT 14 ,3-LEM STRS$ I
1, (r a3

E42 PRIMWNT AT 2,0 IWMHE 4; "HER"
;O IMNE S, AT 2,11 ;v $; T3
T 2.22; 'R v %

ES@ FOR a=1 TO 4

SE@ IF dia)«® OR 4dial)>r THEM
TO 2P0

SEZ IF €t(31 4@ OR &£ i3l :r THEM
T3 2000 '
Zed4 IF Fral) <« OR FLa) > THEM
TO ZEQ

S7TQ MEXT &

E5@ FOR c=7 TO =22 =STEFR T

so@ LET =i -2 S5

Figura 39 (continua)
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DIAGRAMMA

Altro classico sistema di rappresentazione di dati in modo grafico é il ‘Diagram-
ma’' prodotto dal programma di Figura 41.

Nel grafico, la linea segue da sinistra a destra i sei valori contenuti nelle variabili
d(1)...(6), valori che possono essere anche decimali ma non superiori ad ‘r’ che an-
che in questo caso va prescelto tra i valori indicati nelle linee 260 e 266 ed inserito
nella linea 230. Come visibile dall’esempio di Figura 42 'unico difetto (del resto non
determinante) é che la linea gialla cambia il colore del reticolo quando vi passa so-
pra e questo a causa delle limitazioni di colore in una stessa zona del video.

18 REM EBusiness SZrafics
20 REH DIAGRAMMA
3@ REM e m e e m e e - = -
o2 BORCER @ FRFER @ ~LES
1@ IMNK 2
102 FOR a=23 TO 143 STEPRP &
184 FPLOT 4@.,a3: DRAL 7,0
120 MNE=T 3
13@ FOR a=47 TO 245 STER S
1=Z2 FPLOT 3,1 DRAW @, 7
140 HME®T 3
15@ FOR a=2Z TO 14 STEFR 4@
152 FPLOT 32,3 CRALW 21% .,
1E86Q MEXT 3
17@ FOR a=47 TO 243 STEF 4@
177 PLOT a.,5: DRAW @,13%
185 HMEXT a2
12@Q ImME 7
20 =EH
219 ~EM 3% max 4 Ccaratteri
220 LET ag="WUariazione ¥ "“UFrim
e Rate"" BancheItaliane decennio
1272 -1252 ‘e
220 LET =30
=24 REM rEYAaLlare maszsima sScCcala
2SS0 REM w3 Lari per
2520 REM £ 18 IZQ@ S£@ 1SS0 09
ZEE REM ERQQ 1500 I S
278 DIM 4 (&)
250 REM walore 4 51) -5y L3
220 REM Q & il walore ma: e
Ze0 LET 4401 =5,2
318 LET di2)yr=11.4
Z2@ LET diIr=18.3
e LET 441 =16&6,.8
24 LET 4d(2)y=22.5
Z28 LET 4digr=12,7
ZZQ MEWT 3
Sd@ DT cﬁ s ,30
SE@ REM CHEL1-S max 5 CarAtteri
ZEQ LET cCcgily=2 Tav

Figura 41 (continua)
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DIAGRAMMA A SUPERFICIE

Ultimo esempio di Business Grafica € il ‘Diagramma a Superficie’ utilizzato per

confrontare I'andamento di due curve riferite a due argomenti legati tra loro.

Nel programma (Figura 43) i dodici valori che determinano I'andamento della
curva blu e della curva gialla vanno inseriti rispettivamente nelle variabili d(1)...(6) e

i(1)...(6).

Questo programma puo essere utilizzato solo se la distanza tra le due curve &, in

tutti i punti, superiore a 16 pixels.
Con i dati esempio si ottiene I'immagine di Figura 44.

186 REM
=28 REH
S0 REM
99 EQRCER @ FHFER @ cLS
100 IMK 4
102 FOR a=23 TO 143 STEPRP &
104 FLOT 42,3 CRAL 7,0
120 MNEXT 3
1530 FOR a=47 TO 245 STEPRP &
132 PLOT a,1s: DRAL &, 7
140 MEXT 3
15@ FOR a=23 ToO 143 STEFRP 40
12 PLOT S2,a: LORALW 1S, IF a=
23 THEN DRAL 200,00
12 MEXT a
17090 FOR a=47 TO 245 STERF 40
177 PLOT 3.,35: DRAL @, 1S: IF a=4
T THEM CORAW Q,12CQ
159 MNE=T a
12 FOR L=4 TO 1&
184 FPRINT AT L,5; FRFER B "
e REM 2%
Spazi
156 MEXT L
129@ IMK 7 :
2@ REM
=210 REM 3% max S4 cCcaratteri
g LET ag="auctazioni medie %
MR =] [ ] = £ Inaleszs tara bl lod
TPR-ZTZ AN Lire
220 LET o =Z0RQ
=40 REM s DT
2SQ REM hOE LD T
2L REHM g 1S I Sy
SEE REM EQQ 150
278 LOIF Jd e
2EH REM™ waaLlore = I A B - tra
aSs oIM L el
=S4 FEM W bore 1 CLl == Lyra
=9a REM Boe i BLore max [

Figura 43 (continua)
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NEW YORK

(Figura 45) disegna sullo schermo il panorama dl una citta con due fi-

le di grattacleli. Ogni volta che si fa girare, Il programma crea un panorama diverso

e casuale; un esempio é In Figura 46.

‘New York'
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Figura 45 (continua)
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BIG BANG

‘Big Bang’ (o ‘Grande Scoppio’) &€ chiamata la teoria, oggi ritenuta piﬁ probabile,
sulla nascita dell’'universo. || programma di Figura 47 ne da un'immagine simulata.

la REM | B L BHMG
2 REM e r e e e mm - =
L}GD EORDER @: PRPER ©: IME =2: O
11 FOR a=a@ T
129 LET rk=S5S+1
1@ LET rd=F1I
éi@ FLOT 125+
"
153 LET h=Z0+49.#RMHD
1@ ORAL R*xC0OZS ©d R3S IM ©d
178 ME=T- 2
159 ImME 7

Figura 47

DISEGNO LINEE

Un disegno molto bello in quattro colori & creato dal programma di Figura 48.

PRI [ ISEhNy L L IMNEE |

=g R ] o B et

S35 EBORDER @ FARAFER ©: IME 7

29 CLS

10@ FOR a=4@ TO 1lz@ STER S

11 FPLOT &3 ,S5 ORAW 127 -3 ,3-35
12@ HMEXT a3

120 FOR a=21%S TOQO 135 STEFR -5
133 IME 4

149 FLOT a3 ,33 CRAL -fa-1235) ,22
=2-a

12@ HEXT &

16@ FOR a3a=4@ TO 120 STERP S

158 IME 2 ERIZHT 1
_1¥e PLOT a,37: DRAW 127V-3,-03-3
-y

180 HME=T 3

188 ERIGHT @

12@ FOR a=21%S TO 13T STER =S
199 IME S

2R FPLOT 3 .,.37 CRAL —-fa-12%1 , -1
= - B

21 ME=T 3

222 ImME 7

Figura 48
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ALVEARE (Figura 49)

18 REH g HLUEHRE |
20 FEM e e e e e - - -
LPQC ECORCER @ FRFER @ IME & =
1@ LET fF=1@: LET nl=&
119 FOR g=1€4 TO & ZTEF -Z0
12@ FOR ==3 TO 249 STEFR 13
14@ GO SUE 4Q10
1@ ME=T =: ME=T 4
12@ FOR R=1S4 TO @ STEFS -3
17@ FOR 3=@ TO 2SS
1Z5@ IF POIWNT (a3 ,kh1 =1 THEMWK FLOT
a2 ,k: DRAL @,-9
129 MEXT a3
200 MEXT
SEES STOP
401@ LET  LET cud=d4+1
42 PLOT cd
430 FOR T 451 STER (ZI2Q+.n0
(]
42040 LET S1ESQ xR
Q5@ LET K O 4+
4Q5@ LET h *SIM 5+
47T FLOT iz
4QE8Q DRAW hx-Cx . hd-C4
4023 LET cx=hx LET cCyus=hy
4108 HMNEST p RETILIRM
Figura 49
PIRAMIDE (Figura 50)
18 REM = TRHM
R T = o B T
LF?C EQRDER O FRFEFER 2 I & [
1@ LET ==12=2
118 LET s=1
120 FOR 4=1%4 T & SITERE -5
13@ FOR fi=1 ToO &
14@ FLOT #“4+im=11 x5, DEAL 7 ,a:
CRAL B, -4 LDiRAL -7, 9 CRAL 9,4
1S@ MEXT 0
12@ LET = =
178 LET k=t +1
1Z3@ tE=T J

Figura 50
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CIELO STELLATO

‘Cielo Stellato’ (Figura 51) disegna anche i pianeti Marte, Giove e Saturno.
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MONTAGNE

Ogni volta che si fa girare, il programma ‘Montagne’ (Figura 52) crea un panora-

ma diverso e casuale.
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BANDIERA REGNO UNITO
Quello di Figura 53 ¢é il primo di tre programmi che disegnano delle bandiere, a
colori e molto vicine alle vere. Della prima viene anche dato il risultato finale (Figu-

ra 54).

18 REM  Bandieca RFEGHO DRITO ]

20 REM - — e e e - - = =
Lgea EORDER ©: FPAFPER @: IME 7. o
=

12@ FOR a=1 TO &40

1@ FRINT , FPAPER 7, ;

140 MNEXXT 5. FRIMNT

12@ FAFER 7T: THE &

15@ FOR L=@ TO 139

172 PRIMT AT L.14; FARARPER 7, IME
;"I

1@ HME=T L

190 FOR cCc=z@ TO 31

2@ FRIMNT AT 2.2 "R"

=1d PRIMNT AT 1@,c;”.'

228 PRIMT AT 11,c; 'Hu

258 HEIle

= 'R I AT 121.,14:" '

25@ FOR =x=@ TO 13 —

S2E@ PLOT #,17S-x%0.68: ORAW @, -9
=272 HMEXT =

2@ PRIMNT RT 5,11 "

g%g EERTH=?E T 25 STEF -

S L LA+ (TE -2 1,50, g ==
W14, 0 X 1 Q.9 CrRA
Z1e MNE=ST 4

S2Q FOR =Z==242 TO 2SS

S&2 PLOT = .,24: DRALY 2SS -w, -3
Z24 ME=ST =

gig EERTK=1E T2 135

sS4 LT L lE 4 L -1 0, S8 K== TN
e g % oRA
ZEQ MEST =

:ég EER m=la4E TO =241

STE “LOT #, 1124+ (2 ~-1431 % .85 R =
e + 143 ODRA
SISQ MEST

S Irk 1

4@ FOR J=z1l1l2 T = =

41@ FLOT @,49: DFRAL TZ2=-{g=1121 +1
IE'E;_A@

42@ ME=T J

4530 FOR Q=112 TO 184

dd@ FLOT 255 .4 DEEL =183 -0 «1
LS.

4@ MMEST 4

420 FOR 9=7& ToO 28 ZTER -1

Figura 53 (continua)
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BANDIERA STATI UNITI (Figura 55)

18
20

1Q0
LS

11@

676

129
;@ _

13 !

140 :

1S 3

160 LET bi:‘“

178 LET ocCc&="

e REM 2 =pazi

18@ FOR L=9 2 17 STEPRP 3=

129@ FRIMNT AT L ,Q; PRFPER 7 Itk
2;,a% )

Fge@bzRINT HT L+1,@,;, FAHFPER 7, InM

o G',;

218 FPRINT AT L+2,Q; PARFER 7; ¢

220 MNMEST

ESB$PRIMT RT 12 ,Q@; FARPER 7, InH

2. 3

24@ PRINT AT 12,0, IWNK 2;b%

250 LET p$=" "+CHRS l1ldad+" " +CHR
$ 144+ “"+CHRS 1ld44++" “"+CHRS 144
+" "+CHR% ld4d+" “"4+CHRSE 1dd4+

260 LET J%=" "“"+p&c1 TO 114+

270 PRIMT AT @,Q. PAFER 1; "

. REM 13 =z=paci

25 FOR L=1 TO 1@ =STERP =2

Egg FRINT AT L,Q, FAPEFR 1; IHNE
=

20 IF L« THEM FRINT AT L+1,0;

FPRFPER 1. IME 7 0%

21 ME=T L

gea FRIMT AT 1@.0: FARFPER 1 Irr

,.~.;."_"

Figura 55
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BANDIERA GIAPPONESE (Figura 56)

18 REM Bandiera s =X =]
20 REM ——-—— e e e - =
199 BOROCER @ FRFER © I 2 b
L )
118 FOR a=1 TO £4Q
129 FRIMT FPHFPER 7, ¢ ;
120 ME=T 3. PFPRINT
14 PRIMNT AT =, 14 ;"
15@ PRIMT AT & ,1=2.
1@ PRIMT AT T7.,12.°
17 PRIMT AT &,11:
13@ PRIMNT AT 2,11,
190 PRIMT AT 1@ ,11;
Q2 FRIMNT BT 11,11
21 FPRIMT AT 12,1z,
=220 PRIMT HT 13.,1=2.
=222 PREIMT AT 14,14
=40Q FGF r=4S TO 33
=25 IHILE 123,32,
2EQ IF rids THEM SIRCLE 127,95,
-
27 MNE=T r
Figura 56
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PROGRAMMI VARI

FISICA DEI REATTORI NUCLEARI

Il programma (Figura 57) simula il processo di ‘Fissione Nucleare’ che é alla ba-
se del funzionamento appunto delle centrali nucleari che producono energia. La Fis-
sione Nucleare & una reazione provocata da neutroni veloci che colpiscono degli a-
tomi di Uranio 235 i quali si spaccano producendo due atomi niu piccoli di Bario e
Krypto ed altri due neutroni che colpendo a loro volta degli atomi di Uranio provoca-
no la cosiddetta ‘reazione a catena’. La reazione produce anche energia che viene
sfruttata per produrre elettricita e calore. La Figura 58 mostra una fase intermedia
della reazione di fissione. In questo programma e molto importante inserire bene gli
spazi nelle varie stringhe.

10

20

=0

100
LS

11@ A
,nE'@,l. E‘
55 ,258%,

%2@ E
SETE

1Z@ = +

14 REHA : :

159 FRIM ‘ L

NE CLEARRE

160 FRIMT AT 2,20; IME &, CHR$ 1
dd; IME 7, '_MHeuwtrone"

170 FRIMNT AT 4.,.29; It 4 CHRE 1
4 & IME 7, "_Uranic st

1Z2@ FPRIMNT AT &,20; IME S, CHR4$ 1
4SS IME TP Bario 1339

12@ FRIMT AT &, 20 IME 2, CHR$ 1
45, IME 7V _KErupto 97
2@ I S PRIMT 8T 2,1 CHRE 1
IS IrE 4 PRIMNT AT £.,1%.CHAE 14
S, AT 14,7, C0HRS 14, AT 14,25, CHRS$

14as, AT 15,3, CHES%S 148, /AT 15,11, O
HR% 145, /AT 18 .12, CHR$s 145, 8T 13,
27, CHR$ 148

Figura 57 (continua)
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LETTURA VELOCE

Epossibile esercitarsi a riconoscere piu velocemente parole e frasi, in modo da
riuscire a leggere piu rapidamente quando occorre, usando il programma di Figura
59. Per usare il programma si devono innanzitutto inserire le parole o le frasi (dalla
cui lunghezza dipende anche il grado di difficolta) in una serie di istruzioni DATA a
partire dalla linea 1001. Ogni linea deve contenere una sola frase di massimo 32 ca-
ratteri e/o spazi, segni, numeri, ecc.

Le frasi non devono contenere deile keyword ma solo i caratteri con codice da
32 a 126 (vedere appendice A del manuale Spectrum); inoltre le linee devono esse-
re numerate di seguito (1001, 1002, 1003, ecc.) senza saltarne nessuna e devono
concludersi con la linea 9999 DATA “#"’ che serve al programma per contare le fra-
si. Le parole o le frasi possono essere scritte in qualsiasi lingua ed il loro numero
puo essere anche di alcune centinaia ed e limitato solo dalla capacita di memoria
dello Spectrum (lo spectrum 16K pud contenere oltre 500 parole e/o frasi di 10/15
caratteri ciscuna).

Naturalmente & bene che la persona che sceglie ed introduce le frasi sia diversa
da quella che deve usare il programma, e questo per evitare che il test di lettura ve-
loce si trasformi in realta in un test di memoria (nel senso di ricordare le frasi che si
sono introdotte).

Inserite le frasi si puo far girare il programma. La prima frase viene sempre visua-
lizzata per un tempo di 0.1 secondi che viene indicato in anticipo (Figura 60), quindi
esce la frase scelta casualmente (Figura 61). Sparita la frase il computer chiede di
scriverla (Figura 62), a questo punto si deve inserire la frase esattamente (rispet-
tando anche gli spazi e i caratteri maiuscoli o minuscoli).

Se la frase inserita & uguale a quella scelta dal Computer esce la scritta di Figura
63, se invece é sbagliata esce la scritta di Figura 64.

Inoltre ogni volta che si riconosce esattamente una frase il tempo di visualizzazio-
ne della successiva viene dimezzato (fino ad un minimo di 0.02 sec.), mentre ogni
volta che si sbaglia viene raddoppiato (fino ad un massimo di 1 sec.).

le REM L LE T TURH UELUCE |

20 FEM - mm e e e e e m e - — -
L}@B EQORDER Q@: FPAPER Q@: IME £ =

=)

11@ LET b%="

v RE 2 =paza

12@ LET rs=b$+bs+bs

152@ FPRIMT ; FARFER 1 k$

140 FOR a=1 TO 120a8

1@ RESTORE 1209 +3

1@ RERC c%: IF cs=""8#" THEHM GO
TO 1&&@

178 MHE=T a

15@ LET nmnf=a-1

Figura 59 (continua)
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GRE &M

Dorata Fraze O,3 522
Figura 61
Scrivete La fraze che
Wwisto & premete [SHDNHEHS
Figura 62
Frazes.: [=sIaBRNS
Figura 63

Fraze: EGEREEBGI-TEE

Figura 64



CRONOMETRO

Il Cronometro (Figura 65) permette di misurare i tempi e di visualizzarli in ore, mi-

nuti, secondi e centesimi di secondo (Figura 66).

La precisione & buona poiché il clock dello Spectrum é al quarzo con una preci-

sione dichiarata dello 0.01%.

Il Cronometro € controllato dai tasti ‘Z’ (Start), ‘C’ (Stop) e ‘X' (Lap), il tasto ‘X’ in
particolare fornisce.i risultati intermedi e pud essere premuto quante volte si vuole

durante il cronometraggio.

Importante: in questo programma non va inserita I'istruzione ‘BORDER’ altrimanti
non funziona, eventualmente il colore del bordo puo essere scelto prima di scrivere

il programma con un comando diretto.

18 REM | CHONUOMETRO |

20 FEM —ccmm e e e e e e e e e

2@ REM funzicne tazto

33 REM cmmemeec e e

4@ REMH STHRT =

S REM LHEF R

'S5 REM STORF [

L I L B R ——

99 PAPER @: IME 7 LS

1800 DRTA 33,120 ,92,0.,82.,284 ,21%
254,254,253 ,32.,.247

118 DATH 54 ,0,35,84,0,35 , 54,0, 5
Z,120,92,1.9,391,9,82,254 ,219,254
=284 ,251

120 DATA 40,7 ,8584,247.,.40,3,0,24
24,0, 62,1 ,2.24 .4 ,0,62.,0

1Z@ DARHTA 2,0,3,128 ,2,3,35, 128 ,2
JI3LEE 128 ,2,201
_1ld@ LET u=FREER 2IST7T+2S5ExFPEEH =2
IETE

18Q@ FOR a=u TO u+S4

l8@ READ o FPOEE a,d: MEST &
1ee CLE

172 FRIMNT AT @.,.11; IME 4"k mi
n z=eac"

1Z3@ FPRIMWNT AT &,0; TIME &, "tays=ti

HM==TARRT E=LAF M==TOF'

19@ LET k=USR u

2R S0 SuUBR Iae

210 IF PFPEER 23228=1 THEM LET b=
SR (0o 4+420) .

21T IF FEEER Z2Z22€&=1 THEM SO TGO
2O

229 S0 SUBE S0

230 PRIMNT AT S,.2;"Fremere [EEEHEE
per Ccontinuarcre "

Figura 65 (continua)
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=240
20
==
gyl
aa LN
S1le
FEEH®.
S22
SSQ
=49
SSH
SEQ
Z7A
=]
S
4QQ
41@
420
4S9
440
450
ER=1=
tasz
Fn

IMEUT =&
FRIMT AT S .20
" =EM 2T =paci
=20 TO O 1les
FRIMT RT 2,168, G g Q@
LET L=ESTS 38 *PEEFK S3Z93+4+256
S2SI2IT+PEEK 25297
LET H=IMNT 11130001}
LET L=t -hz213QQ0Q0Q
LET m=INT (t-ZQQd]
LET t=t-m*I3Q0Q
LET ==IMT (1t ..-S01
LLET cCc=it-2%Z5Q1 2
LET h$g==TFR% h
LET m$s=37TRs$s m
LET =%=S3TR% =
LET c%=STR4$%
FRIMT AT 2,13-LEM RH$. RS
FRIMT AT 2,17 -~-LEM m$s.m$
FRIMNT AT &.,21-LEM =%,:=%
FRIMT AT Z2.22. %
RETURM
Figura 65
Beoomin se
Q@ @1: 25,44
ti A=START @EB=LAF ®@=sSTOF
remere SRS per comtinuare
Figura 66
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SCRITTE ROTANTI

Una delle applicazioni del programma ‘Scritte Rotanti’ (Figura 67) puo essere nel-
la pubblicita e nell'informazione in genere.

Dopo avere premuto RUN e ENTER si inserisce prima la frase (anche di molti ca-
ratteri) e poi la velocita di rotazione, dopodiché i caratteri, i numeri, ecc. della frase
inserita inizieranno a ruotare da destra a sinistra.

Le Figure 68 e 69, 70 e 71, mostrano due esempi di scritte rotanti ciascuno dei
quali visto in due differenti momenti; comunque il modo migliore per rendersi conto
del funzionamento & quello di provare il programma in pratica.

Se si vuole rendere stabile la frase in modo da registrarla su nastro insieme al
programma si puo sostituire la linea 110 INPUT a$ con la linea 110 LET a$="frase”
inoltre se nella frase si vogliono inserire anche dei caratteri speciali (Figura 72) si
puo inserire la relativa routine per caricarli in memoria tra la linea 1115 e la linea
2221.

Infine inserendo nel programma le linee di Figura 73 si puo fermare la rotazione
della frase ogni volta che si preme il tasto ‘p’ e fino a che non si preme ENTER.

10 REM | SCRITTE HUOTHMT L

20 REM = mmm e - == =

29 S0 SUE 1111

100 BORUCER @: FPRFER @ cLS

11@ IWNPUT "Inserire frasze e pre
mere ”.IIJ LIME a%

120 FOR a=1 TO LEM as%

10 IF CODE ag$(a) <=2 0O CODE a%
ta) »154 THEW LET adgiar=" "

186 TRRUT "I Locit (
15@ - “"Inzerire welocita”
1--1©@ 1+ = premere  [SNENSE vab
IF t+<1 OR t:1@ THEMN SO TO 1S9
16@ FOR a=3 TO 7 )

17@ PRINT AT a.0@; FARFER 1;"
REM 2 =pazi

15@ HMEXT_ 3 _
19@ IF LENMW ag«Z2 THEHM DIHM RS2
-LEM a3a$+10)

19S5 IF LEM a3g$:31 THEM OIM RGilE
].

20 LET b%=3%+h%

21 LET c%=b4%

22 FPRIMT AT £.,0Q;, IME &, cCc$s(1 TO
2

23 LET cg=cgkiz TO I

24@ IF LEM Cc$.32 THEM LET Cc%=CS%
+b%

250 FRILUSE t=x5

Figura 67 (continua)
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25@Q 23 TO ZzZo
1111 REM - - e e m e e e e e e e e - -
111 REM ronutine e oeventuali
111 REM Caratteri Zpeciali
1114 REM - ———— - e e - — - — - - — -
=2z RETURM

Figura 67

QUESTA E° UNA SCRITTH REOTHMTE. ..

Figura 68

Figura 69

US.8_1498 ecAN._1230 ¢_2

Figura 70
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Figura 71

Figura 72
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Figura 73
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CONTAPEZZI

Un uso insolito dello Spectrum puo essere quello di Contapezzi (Figura 74) capa-
ce di contare da 0 a 99.999.999 pezzi.

Facendo girare il programma, ogni volta che si preme ENTER il numero viene in-
crementato di uno (Figura 75). Oltre a cio, si pud inserire anche un numero qualsia-
si da aggiungere (per esempio 334925) che premendo ENTER viene sommato al nu-
mero presente sullo schermo oppure sottratto, se il numero inserito & preceduto dal
segno ‘—'.

Se si cerca di sommare o di sottrarre un numero che farebbe scendere il totale
sotto lo 0 o lo farebbe salire oltre il massimo, il programma fa uscire sul video la fra-
se ‘NUMERO ERRATO O ECCESSIVO'.

18 REM
20 REHMH
20 REHM
Lg@@ EQR
11@ PRINT INE 4; "Premere SRS
pPer 1 solLo pezzot
120 PRINT
153@ PRIMT IME 4; "2 introdurre M
B pezzi in pigo in"
140 FRIMNT
158@ PRINT IMKE &4, "meno (cCcon —-1 &
Fremere SRS :
1E6@ FRINT AT 10.8; IrkE S 'k 181
b L aliln T 1 IR
170 PRIMT AT 11.,0; IrE S "1% i
-F .l J l..
1@ FPRIMT AT 12.0:; IHtE S, e = "
SN N EE e
12@ LET m=@
2@ LET cCc=@
218 IMFUT LIMNE n%
220 IF nmn&="" THEM LET n&g='"1"
=220 IF CoO0DE n$+s:4S THEM FOR 3=1
TO LEM %
=24 IF CODE ng=4TS THEMW FOR a=z
T2 LEM s
25@ IF COLE nmgsiar <43 OR CO0DE ns
(a1 »57 THEM G0 TO Q@
250 ME~T 3
27a IF n4+VAL ns! o ClES -1 OFR M
+UVAL ngl <0 THERM GO ToO SQQ
2@ LET n=n+UJAL n%
299 OIM % tl, 9-LEM STR$E M
200 LET 3%=STR% n+b$sil:
1@ FOR p=1 TO LEMN 3%-1
20 LET cCc=px=2+1ld

Figura 74 (continua)
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Fremeres (Sl e 1 solo pezzo
o introdorce MNepezzio oinm o pinco inm
‘men (] tconm =) e premere EEREER

FM*PE 221 5371148923

Figura 75

SIMULATORE DI PORTE LOGICHE

Il programma (Figura 76) simula il funzionamento delle sei porte logiche che so-
no alla base di qualsiasi circuito digitale incluso i Computer. Inoltre lo stesso micro-
processore Z80 usato dallo Spectrum ha nel suo set di istruzioni, tre instruzioni logi-
che (AND, OR, XOR) il cui funzionamento é simile a quello delle corrispondenti por-
te digitali.

La scelta delle porte e la selezione di ‘1’ e ‘0’ ai due ingressi ‘A’ e ‘B’ avviene pre-
mendo i seguenti tasti:

Tasto Funzione

ingresso ‘A’ a ‘1’
ingresso ‘A’ a ‘0’
ingresso ‘B’ a ‘1’
ingresso ‘B’ a ‘0’

porta AND

porta NAND

porta OR

porta NOR (Figura 77)
porta EX-OR

porta EX-NOR

O WO NN L_EWN =
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PROGETTAZIONE DI MULTIVIBRATORE MONOSTABILE CON 555

Una delle applicazioni piu interessanti del Computer & nella progettazione di cir-
cuiti elettronici. Un esempio pratico € il programma di Figura 78 che permette di
calcolare i valori di un Multivibratore Monostabile con il timer 555.

Durante il funzionamento il programma chiede prima il calcolo che si desidera ef-
fettui (Figura 79), quindi dopo aver inserito i dati, fornisce il progetto completo (Fi-
gura 80); infine premendo il tasto ‘C’ si pu6 avere anche una copia su carta del cir-
cuito.

Per quanto riguarda i valori di Ra, C, t inseriti, questi possono avere la seguente
escursione minima e massima:

Ra da 1kQ a 10000k
C da 0.00001uF a 1000uF
t da 0.01ms a 100000ms

UL
neeee

@ =

LS
H%gg LET w=FEErK ZISTS +2TSxFEEE 2
-t I ¢

11 ODATH S .58 ,130.,130 ,83 .40 ., 275
S,0.,.2,0,1s,1= .15 ,22 ,22.24

112 CARTAH 16,254,130 .,13Q.,13Q@.,1Z30
L1339 ,130,130, 13,122,130 ,1Z@, 130
,E'Sd-, 1E',| 1E‘;1E‘,¢E":',‘E':3,15E'_11&'}16‘)lE’

120 FOR a=u TO u+33

1Z@ RERD 4: FOKE a,d: MEST 3

14 FLOT 2% .13 DRAEW S7.0: DRA
o, -s7 CRAL -S7.,0: DRAL @,E7

1S@ FLOT 1Sz . 100 CRAL 7.0

1@ FPLOT 1Z2,11c: DRAW &,

179 FLOT 124,732 ORAL O, -23

1S FLOT 112 .S%S CRAL 12 .

19 PLOT 113 .,.%S4 DREL 12,0

200 PLOT 115 .53 DRAW 12,0

219 PLO2T £7,187 OCRALW @, -2<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>